[bookmark: _Hlk40647162]《植物纤维工业化炼制技术》课程教学大纲  
（理论课程·2024版）
一、课程基本信息
	课 程 号
	B916020
	开课单位
	轻工学部 
轻化工程教研室

	课程名称
	[bookmark: _GoBack]植物纤维工业化炼制技术

	
	Industrail Biorefinery Technology of Lignocellulosic Biomass

	课程性质
	选修
	考核类型
	考试

	课程学分
	1
	课程学时
	16

	课程类别
	专业任选

	先修课程
	无机化学、有机化学、造纸植物资源化学、制浆原理与工程

	适用专业（类）
	轻化工程（制浆造纸工程方向）


二、课程描述及目标
（一）课程简介
造纸产业是我国国民经济中具有可持续发展特点和绿色低碳特点的重要产业，与国民经济和社会发展关系密切，是我国重要的基础原材料产业。传统的造纸产业在受到原材料结构不合理、产品单一及污染控制等多重压力下，加快新旧动能转换，推动产业转型升级，对于实现传统造纸产业创新、绿色、高效、高值的发展理念具有重要的意义。本课程重点讲授传统造纸产业转型升级中的新模式和新技术，并介绍其基本理论和前沿科学研究进展，使学生了解传统造纸产业转型升级的新理念，了解传统造纸产业升级后的绿色生物质综合加工厂的特点、优势和发展前景。
（二）教学目标
课程目标1：了解当前传统制浆造纸产业的特点、现状和困境的基础上，掌握新旧能转换过程中制浆造纸产业的转型升级新工艺、新技术；
课程目标2：了解生物质组分的综合利用途径；掌握前沿生物质组分高效高值利用技术的基本原理、基础知识和基本方法。
三、课程目标对毕业要求的支撑关系
	毕业要求指标点
	课程目标
	权重

	6-1：了解轻化工程专业相关领域的技术标准体系、知识产权、产业政策和法律法规，理解不同社会文化对轻化工程活动的影响。
	课程目标1、2
	1


四、教学方式与方法
[bookmark: _Hlk5205911]本课程采用课堂讲授、翻转课堂的形式开展教学，主要有以下3种形式：
1. 课堂讲授：结合知识产权、新材料、信息技术等科技前沿，针对某知识主题进行关键点讲授，并引导学生发散性探讨。
2. 翻转课堂：针对某一主题讲授结束后，以小组汇报形式开展翻转课堂，发挥学生主观能动性，提高学生的参与度。
五、教学重点与难点
第一章 传统制浆造纸产业概述
基本要求：需了解传统制浆造纸技术和特点，典型的几种制浆工艺，理解和掌握传统制浆造纸工艺的发展瓶颈，面临的挑战，环境负荷压力。
重点：制浆造纸产业的变革趋势与战略对策，制浆造纸产业的工艺改进技术研究进展，升级战略手段。
第二章 生物质综合利用技术
基本要求：了解和掌握生物质资源的分类和利用途径，生物质资源替代化石资源的重要意义和发展前景。
重点：重点掌握基于传统造纸产业的生物质精炼技术包括预水解技术、酸水解技术、半纤维素的分离纯化和利用等。
难点：本章难点为新型的生物质组分分离技术的理解，包括有机溶剂分离技术、离子液体分离技术以及DES法分离技术等。
第三章 纸基先进功能材料
基本要求：理解和掌握纤维素的结构与性质，纤维素纤维及应用，了解纤维素酯类和纤维素醚类等纤维素的衍生物的在功能材料方面的应用。
重点：本章重点为纤维素基材料的分类以及其制备和应用方面的了解和掌握，包括高能纤维材料，液晶纤维素材料，功能纤维素材料等。
难点：纳米纤维素功能材料，包括纳米纤维素的制备方法、新型的制备技术及其功能特点。
第四章 木质素利用技术及新材料
基本要求：了解木质素的结构与性质及应用，木质素的热转换技术，木质素的液化和气化技术，木质素基生物柴油的生产技术。
重点：重点掌握木质素基功能材料的应用及推广，包括木质素基生物医学材料、木质素纳米颗粒、木质素复合材料等。
六、教学内容、基本要求与学时分配
	序号
	教学内容
	基本要求
	学时
	教学
方式
	对应课程目标

	1
	传统制浆造纸产业概述
	了解传统制浆造纸技术和特点，典型的几种制浆工艺，理解和掌握传统制浆造纸工艺的发展瓶颈，面临的挑战，环境负荷压力。
	2
	讲授、讨论、提问
	课程目标1

	2

	生物质综合利用技术
	掌握生物质资源的分类和利用途径，生物质资源替代化石资源的重要意义和发展前景。
掌握基于传统造纸产业的生物质精炼技术包括预水解技术、酸水解技术、半纤维素的分离纯化和利用等。
	2
	讲授、讨论、提问
	课程目标1

	
	
	理解新型的生物质组分分离技术，包括有机溶剂分离技术、离子液体分离技术以及DES法分离技术等。
	2
	
	

	3
	纸基先进功能材料
	理解和掌握纤维素的结构与性质，纤维素纤维及应用，了解纤维素酯类和纤维素醚类等纤维素的衍生物的在功能材料方面的应用。了解和掌握纤维素基材料的分类以及其制备和应用，包括高能纤维材料，液晶纤维素材料，功能纤维素材料等。
	2
	讲授、讨论、提问
	课程目标1、2

	
	
	掌握纳米纤维素功能材料，包括纳米纤维素的制备方法、新型的制备技术及其功能特点。
	2
	汇报、讨论、提问
	课程目标1、2

	4
	木质素利用技术及新材料
	了解木质素的结构与性质及应用，木质素的热转换技术，木质素的液化和气化技术，木质素基生物柴油的生产技术。
	
2
	讲授、讨论、提问
	课程目标1、2

	
	
	掌握木质素基功能材料的应用及推广，包括木质素基生物医学材料、木质素纳米颗粒、木质素复合材料等。
	2
	
	

	5
	翻转课堂
	针对第3、4章内容进行分主题汇报
	2
	汇报、讨论、提问
	课程目标1、2


七、学业评价和课程考核
（一）考核类型：考试    考查
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7]（二）考核方式：开卷考试    闭卷考试    课程论文
课程报告    其它：                
（3） 成绩评定：期末考试和平时考核相结合。其中，期末考试成绩占50%，平时考核成绩占50%。期末考试采取开卷随堂考试或撰写综述的形式；平时考核包括上课出勤率、讨论发言、演讲报告情况、课堂小测验。具体如下:
考核方式及各部分成绩
	课程目标
	考核方式及对应成绩（分）
	成绩

	
	平时作业
	课堂考核
	期末考试/论文
	

	课程目标1
	30
	20
	
	50

	课程目标2
	
	
	50
	50

	合计
	30
	20
	50
	100



2．考核与评价标准
1）期末论文
按照期末论文的评分标准进行评分。课程论文分采用百分制评分，总评后按照50%进行折算。
	对应课程目标
	考核内容
	期末论文分数

	课程目标 1
	了解当前传统制浆造纸产业的特点、现状和困境的基础上，掌握新旧能转换过程中制浆造纸产业的转型升级新工艺、新技术；
	50

	课程目标 2
	了解生物质组分的综合利用途径；掌握前沿生物质组分高效高值利用技术的基本原理、基础知识和基本方法。
	50



2）平时作业
每个课程目标的平时作业按照百分制评分，各次作业的平均分按对应课程目标的权重进行折算。作业评分标准如下表所示：
	观测点
	评分

	
	80-100分
	70-79分
	60-70分
	0-60分

	作业完成进度及态度（权重0.2）
	按时完成，书写或电子文本格式规范、清晰
	按时完成，书写或电子文本格式基本规范、清晰
	后期补交，书写或电子文本格式基本规范、清晰
	未完成或步骤不完善、书写或电子文本格式不规范、不清晰

	作业质量（权重0.8）
	对植物纤维工业化炼制技术相关知识表述正确，分析合理、计算正确
	对植物纤维工业化炼制技术知识表述基本正确，分析、计算存在少量错误
	对植物纤维工业化炼制技术知识表述部分错误，分析、计算存在错误明显，但批改后能改正
	对植物纤维工业化炼制技术知识表述存在明显错误，分析、计算不正确，或者存在抄袭


3）平时考核
每个课程目标的平时考核按照百分制评分，各次考核的平均分按对应课程目标的权重进行折算。评分标准如下表所示：
	观测点
	评分

	
	80-100分
	70-79分
	60-70分
	0-60分

	参与课堂情况（权重0.5）
	上课态度积极，主动参与课堂讨论、回答问题
	上课态度较为积极，能够参与课堂讨论、回答问题
	上课态度不够积极，被动参与课堂讨论
	不参与课堂讨论

	参与质量（权重0.5）
	对植物纤维工业化炼制技术知识论述正确，分析合理
	对植物纤维工业化炼制技术知识论述存在少量错误
	对植物纤维工业化炼制技术知识论述基本正确
	对植物纤维工业化炼制技术知识论述存在明显错误



九、课程目标达成评价
依据学部制定的课程目标达成度评价方法进行。   
十、推荐教材和主要参考资料
（一）推荐教材
1．木质纤维素生物质精炼，秦梦华，科学技术出版社，2018。
2. 生物质材料及应用，高振华，邸明伟编著，化学工业出版社，2008年。
（二）参考教材
1．生物质衍生的燃料和化学物质，张瑞琴主编，郑州大学出版社，2004年。
2. 生物质材料及应用，高振华，邸明伟编著，化学工业出版社，2008年。

3

