附件11
《制浆造纸环境保护概论》课程教学大纲  
（理论课程·2024版）
一、课程基本信息
	课 程 号
	B915018
	开课单位
	轻工学部

	课程名称
	制浆造纸环境保护概论

	
	Environmental Protection of Pulp & Paper

	课程性质
	选修
	考核类型
	考查

	课程学分
	2
	课程学时
	32

	课程类别
	专业方向

	先修课程
	化工原理、造纸植物资源化学、制浆原理与工程、造纸原理与工程

	适用专业（类）
	轻化工程（制浆造纸工程方向）


二、课程描述及目标
（一）课程简介
《制浆造纸环境保护概论》课程是针对轻化工程专业（制浆造纸工程方向）学生开设的一门专业选修课程。制浆造纸工业是国民经济的重要组成部分，造纸工业的发展和消费水平是衡量一个国家文明程度的重要标志之一。造纸工业是耗水耗能大户，几乎每个工段都会产生废水、废气、固体废物。随着国家环保标准制定越来越严格，环境监测项目逐渐增多，如何减少污染保护环境越来越受到重视。对制浆造纸行业而言，环境保护是一把双刃剑，一方面制约着造纸工业的发展，另一方面也促进了制浆造纸技术和装备的改革，促使造纸工业向资源节约型、环境友好型的方向可持续发展。本课程的主要任务是系统介绍制浆造纸工业环境的污染现状、污染物来源与特征、工业废水处理原理与方法、工业废气处理原理与方法、固废处理原理与方法、工业清洁生产等。通过本课程的教学活动，使学生重视制浆造纸工业环境保护，能够掌握废水废气固体废物噪声的控制技术，促进制浆造纸技术、工艺和装备的改革与发展。
（二）教学目标
通过本课程，使学生重视制浆造纸工业环境保护，能够掌握废水废气固体废物噪声的控制技术，促进制浆造纸技术、工艺和装备的改革与发展。
课程目标1：掌握废水、废气常用的监测项目及分析方法，能够依据制浆造纸行业污染物排放标准评价制浆造纸生产实践对环境的影响；掌握制浆造纸领域所产生废水、废气、固废的常用处理方法、设备及工艺流程，能够对处理过程中产生的复杂问题进行评价、分析和判断
课程目标2：能够根据制浆造纸工艺流程分析废水的来源和污染物因子，掌握不同工段产生废水的特征，从改革先进技术和装备等方面对源头上减少甚至是杜绝这些废水的产生和排放进行独立思考。
三、课程目标对毕业要求的支撑关系
	毕业要求指标点
	课程目标
	权重

	6.1了解轻化工程专业相关领域的技术标准体系、知识产权、产业政策和法律法规，理解不同社会文化对轻化工程活动的影响。。
	课程目标1
	50%

	6.2能分析和评价轻化工程专业工程实践对健康、安全、环境、法律以及经济和社会可持续发展的影响，并理解应承担的责任。。
	课程目标2
	50%


四、教学方式与方法（如有实验，则需对实验教学方法与手段做必要的说明）
[bookmark: _Hlk5205911]1. 讲授法：通过讲解介绍新概念、理论框架或背景。为了提高学生的参与度，可以穿插提问和讨论，使用多媒体辅助教学，如幻灯片、视频等。
2. 案例教学法：通过分析具体的环境保护案例，让学生了解和分析实际情况，鼓励他们提出解决方案。
3. 小组讨论：鼓励学生就特定主题或问题进行交流和讨论，以促进深入理解和批判性思维。
4. 多媒体教学：利用多媒体技术呈现生态环境的变化和演变过程，通过图片、视频等形式展示生态系统的重要性和环境问题的严重性。
五、教学重点与难点（如有实验，则需对实验教学重点与难点做必要的说明）
（一）教学重点
第一章 绪论
重点：制浆造纸工业的发展情况
第二章 制浆造纸废水的污染与控制
重点：废水常用监测项目，制浆造纸废水的来源与特征，废水的各种处理技术
第三章 制浆造纸固体废物的污染与控制
重点：固体废物处理原则，固体废物的各种处理技术
第四章 造纸工业大气污染控制
重点：制浆造纸废气的来源，硫酸盐法制浆过程中的臭气控制
第五章 噪声污染与控制
重点：噪声控制的基本途径和方法。
（二）教学难点
第一章 绪论
难点：造纸工业污染治理现状
第二章 制浆造纸废水的污染与控制
难点：制浆造纸废水的处理工艺流程
第三章 制浆造纸固体废物的污染与控制
难点：固体废物的焚烧处理
第四章 造纸工业大气污染控制
难点：粉尘和废气的治理技术和装备，动力锅炉烟气脱硫除硝
第五章 噪声污染与控制
难点：造纸厂噪声的防治措施。

六、教学内容、基本要求与学时分配（黑体，小四号）
	序号
	教学内容
	基本要求
	学时
	教学方式
	对应课程目标

	1
	第1章  绪论
	明确本课程的内容以及在培养高级工程技术人才全局中的地位、任务和作用；对制浆造纸工业的发展情况和污染治理的现状有所了解。
	2
	讲授
	课程目标1

	2
	第2章  制浆造纸废水的污染与控制
	掌握废水常用的监测指标和测试方法。
	2
	讲授
讨论
作业
	课程目标1

	
	
	能够分析制浆造纸各个工段产生的废水的来源与特征，对从源头上减少或杜绝这些废水的产生和排放进行评价。
	2
	讲授
启发
讨论
	课程目标2

	
	
	掌握常用的物理法处理废水技术、化学品，结合工程实际对关键设备、参数进行合理性分析和评价。
	2
	讲授
案例
讨论
	课程目标2

	
	
	掌握常用的化学法处理废水技术，结合工程实际对工作参数进行合理性分析和评价。
	2
	讲授
案例
讨论
	课程目标2

	
	
	掌握好氧生物法和厌氧生物法处理废水技术，结合工程实际对关键设备、运行参数及注意事项进行合理性分析和评价。
	6
	讲授
案例
讨论
	课程目标2

	
	
	掌握物理化学法处理废水技术，了解在制浆造纸行业中的应用。
	2
	讲授
案例
讨论
	课程目标2

	3
	第3章  制浆造纸固体废物的污染与控制
	了解固体废物处理原则，掌握常见的固体废物处理技术及其在制浆造纸行业上的应用。
	6
	讲授
讨论
启发
	课程目标1

	4
	第4章  造纸工业大气污染控制
	了解制浆造纸生产中废气的来源，掌握粉尘和废气的治理技术和装备，掌握硫酸盐法制浆过程中的臭气控制和动力锅炉烟气脱硫除硝。
	6
	讲授
讨论
案例
	课程目标1

	5
	第5章  造纸工业大气污染控制
	了解噪声控制的基本途径和方法，掌握造纸厂噪声的防治措施。
	2
	讲授
讨论
作业
	课程目标1

	合  计
	32
	
	


七、实验内容、基本要求与学时分配（如有实验，则需按以下格式填写）
	序号
	实验项目名称
	实验内容与要求
	学时
	实验类型
	实验属性
	每组人数
	对应课程目标

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	……
	
	
	……

	合  计
	
	/


注：实验要求指必做或选做；实验类型包括“演示性”、“验证性”、“综合性”、“设计性”、“研究创新性”五类；实验属性指所开实验为基础类、专业基础类或专业类；基础类实验原则上1人一组，专业基础类实验原则上不超过2人一组，专业类实验原则上不超过4人一组；单个实验项目可对应单个或多个课程目标。
八、实验成果呈现要求（如有实验，则需按以下格式填写）
实验成果呈现方式，包括实验预习报告、实验报告、成果作品、作品展览等呈现方式基本要求、内容、规范等。
九、学业评价和课程考核
（一）考核类型：✓ 考试     考查
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK6]（二）考核方式：✓开卷考试    闭卷考试    课程论文
课程报告    其它：                
（三）成绩评定：
课程整体评定成绩由平时成绩（平时作业、平时考核）和期末考试组成，具体如下：
平时作业成绩：30分，主要考察学生平时作业的完成率、正确率及完成质量。
平时考核成绩：20分，考察学生课堂回答问题及参与讨论学习情况。
期末考试成绩：50分，主要考核学生对废（水、气、固）处理基本工艺过程和基本原理等基础理论知识的掌握情况，学生利用所学知识对相关工程类问题的分析、评价和判断能力。考试为开卷形式。
	考核
依据
	建议分值
（百分比）
	考核/评价细则
	对应课程目标

	
	
	平时作业
	30
	主要考察学生平时作业的完成率、正确率及完成质量。
	课程目标1，2

	
	
	平时考核
	20
	考察学生课堂回答问题及参与讨论学习情况。
	课程目标1，2

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	期末
考核
	50
	掌握废水、废气、固废常用的监测指标、测试方法等相关基础知识和基本原理，制浆造纸生产过程废物（水、气、固）产生来源。
	课程目标1，2


十、课程目标达成评价
  1）期末考试
按照期末考试的参考答案、评分标准进行评分。卷面分采用百分制评分，总
评后按照50%进行折算。

	对应课程目标
	考核内容
	期末考试
卷面分数

	课程目标 1，2
	掌握废水、废气、固废常用的监测指标、测试方法等相关基础知识和基本原理，制浆造纸生产过程废物（水、气、固）产生来源。
	100



2）平时作业
每个课程目标的平时作业按照百分制评分，求出各次作业的平均分，总评后按照30%进行折算。作业评分标准如下表所示：
	观测点
	评分

	
	80-100分
	70-79分
	60-70分
	0-60分

	作业完成进度及态度（权重0.2）
	按时完成，书写规范、清晰
	按时完成，书写基本规范、清晰
	后期补交，书写基本规范、清晰
	未完成或步骤不完善、书写不规范、不清晰

	作业质量（权重0.8）
	对废（水、气、固）处理的原理与工艺相关工程知识表述正确，分析合理、计算正确
	对废（水、气、固）处理的原理与工艺相关工程知识表述基本正确，分析、计算存在少量错误
	对废（水、气、固）处理的原理与工艺相关工程知识表述部分错误，分析、计算存在错误明显，但批改后能改正
	对废（水、气、固）处理的原理与工艺相关工程知识表述存在明显错误，分析、计算不正确，或者存在抄袭



3）平时考核
每个课程目标的平时考核按照百分制评分，求出各次考核的平均分，总评后按照20%进行折算。评分标准如下表所示：
	观测点
	评分

	
	80-100分
	70-79分
	60-70分
	0-60分

	参与课堂情况（权重0.5）
	上课态度积极，主动参与课堂讨论、回答问题
	上课态度较为积极，能够参与课堂讨论、回答问题
	上课态度不够积极，被动参与课堂讨论

	不参与课堂讨论

	参与质量（权重0.5）
	对废（水、气、固）处理的原理与工艺相关工程知识论述正确，分析合理
	对废（水、气、固）处理的原理与工艺相关工程知识论述存在少量错误
	对废（水、气、固）处理的原理与工艺相关工程知识论述基本正确
	对废（水、气、固）处理的原理与工艺相关工程知识论述存在明显错误


 
十一、推荐教材和主要参考资料
（一）推荐教材
1. 《制浆造纸污染控制》，韩颖主编，中国轻工业出版社，2016年1月第2版。
（二）参考教材
1.《水污染控制工程》，高廷耀主编，高等教育出版社，2014年第四版。
2. 《固体废物污染控制工程》，张小平主编，化学工业出版社，2017年第三版。
3. 《大气污染控制工程》，王家德主编，化学工业出版社，2019年出版。
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