附件14          
《造纸实验》课程教学大纲
（实验课程·2024版）
一、课程基本信息
	课 程 号
	B915015
	开课单位
	轻工学部

	课程名称
	造纸实验

	
	Papermaking experiment

	课程性质
	必修
	考核类型
	考查

	课程学分
	2
	课程学时
	32/1周

	课程类别
	独立设课实验

	先修课程
	无

	适用专业（类）
	轻化工程（制浆造纸工程方向）


二、课程描述及目标
[bookmark: _Hlk5205834]（一）课程简介
本实验课系轻化工程专业（制浆造纸工程方向）继专业理论课、基础实验课和制浆实验课之后的一门实践性非常强的专业实验课。该实验课程安排将配合《造纸原理与工程》专业课的课程进度。造纸实验中的分析检测项目，是造纸企业技术管理工作的重要组成部分，对于控制生产过程 ，保证产品质量起着重要作用，也是造纸工业研究部门赖以进行科研的必要手段。通过本实验课的学习，学生应初步掌握造纸过程的基本实验项目，掌握计算方法，掌握分析检验项目的测定原理、方法和注意事项，了解实验所用仪器、设备的结构、原理和使用方法，提高分析处理实验数据和书写实验报告的能力，使学生得到科学研究的初步训练。
（二）教学目标
通过本课程的教学，使学生掌握以下知识并具备下列能力：
[bookmark: OLE_LINK153][bookmark: OLE_LINK154]课程目标1：能够根据技术状况或生产需求，运用专业知识和理论，独立设计实验方案，体现创新意识。（毕业要求1.1能系统理解数学、自然科学、计算、工程科学理论基础并用于轻化工程及相关专业领域工程问题的表述）
[bookmark: OLE_LINK155][bookmark: OLE_LINK156]课程目标2：能够选取合理的检测与表征方法，正确使用实验设备和检测仪器，并规范安全开展实验研究。（毕业要求2.2能基于相关科学原理和数学模型方法正确表达轻化工程专业复杂工程问题）
课程目标3：能够明确实验科学原理，对实验数据结果进行分析和解释，并正确的解读关键信息。（毕业要求4.2能够根据实验方案构建实验系统，安全地开展实验，正确地采集实验数据。能对实验结果进行分析和解释，并通过信息综合得到合理有效的结论）
三、课程目标对毕业要求的支撑关系
	毕业要求指标点
	课程目标
	权重

	1-1能系统理解数学、自然科学、计算、工程科学理论基础并用于轻化工程及相关专业领域工程问题的表述。
	课程目标1
	25

	2-2：能基于相关科学原理和数学模型方法正确表达轻化工程专业复杂工程问题。
	课程目标2
	25

	4-2：能够根据实验方案构建实验系统，安全地开展实验，正确地采集实验数据。能对实验结果进行分析和解释，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	课程目标3
	50


[bookmark: _Hlk5201019]四、教学方式与方法
1.信息化教学手段：利用多媒体技术向学生讲解实验过程、注意事项等，实现实验教学的可视化记录、传输、交互和评价。建设开放的教学平台，发挥学生学习主体作用，增强学生学习的积极性和主动性‌。
2.实验演示：依托学部公共实验室平台，展示说明实验过程中所需的原料、设备、检测手段及其辅助工具，建设实验教学管理及辅助教学系统，确保实验内容的全面互动与开放，实验室管理的高效与共享。
3.考核方法：考核采取预习报告同实验报告相结合的办法。预习和实验报告以实验操作、实验能力、实验结果及实验报告为主要依据。
这些教学方式和方法旨在提高学生的实践能力和创新能力，通过多样化的教学手段和考核方式，确保学生在实验课中能够全面发展和提升。
五、教学重点与难点
（一）教学重点
掌握打浆的原理与方法；学会打浆度的测定；学会湿重的测定；掌握纸页成型原理；明确纸页成型的设备及其作用；学会纸页成型步骤；掌握纸页性能检测的原理与方法；学会纸页性能检测的实验操作；掌握纸页抗张强度的测定；掌握纸页撕裂强度的测定；掌握纸页耐破度的测定；掌握纸页耐折次数的测定；纸页掌握施胶度的测定；掌握纸页白度的测定；掌握纸页透/不透明度的测定。
（二）教学难点
打浆的作用与实验操作，包括打浆度和湿重的测定准确定，减少实验过程中因操作不当造成的误差；纸页性能检测的原理和方法，包括抗张强度、撕裂强度、耐破度、耐折次数、施胶度、纸页白度、纸页透/不透明度的测定。
六、实验内容、基本要求与学时分配,
	序号
	实验项目名称
	实验内容与要求
	学时
	实验类型
	实验
属性
	每组
人数
	对应课程目标

	1
	[bookmark: OLE_LINK159][bookmark: OLE_LINK160]打浆实验及其检测
	掌握打浆的原理与方法；明确打浆的作用与实验操作；学会打浆度的测定；学会湿重的测定；整理实验数据，进行结果分析，得出结论。
	12
	验证性
	专业类实验
	4
	课程目标1，2

	2
	[bookmark: OLE_LINK161][bookmark: OLE_LINK162]造纸实验
	掌握纸页成型原理；明确纸页成型的设备及其作用；学会纸页成型步骤；了解纸页恒温恒湿放置条件及目的。
	4
	验证性
	专业类实验
	4
	课程目标1，2

	3
	[bookmark: OLE_LINK158][bookmark: OLE_LINK157]纸页性能检测实验
	掌握纸页性能检测的原理与方法；学会纸页性能检测的实验操作；掌握纸页抗张强度的测定；掌握纸页撕裂强度的测定；掌握纸页耐破度的测定；掌握纸页耐折次数的测定；纸页掌握施胶度的测定；掌握纸页白度的测定；掌握纸页透/不透明度的测定；整理实验数据，进行结果分析，得出结论。
	16
	验证性
	[bookmark: OLE_LINK1]专业类实验
			4
	课程目标2，3


七、实验成果呈现要求
[bookmark: _GoBack]实验成果以预习报告和实验报告为主，报告格式为：①实验目的②实验原理③实验材料④实验内容⑤实验数据与处理⑥结果与讨论。实验结束后应及时按要求撰写实验报告，书写工整，实验内容翔实，实验数据完全并按要求处理，并对本次实验过程进行一定的反思与总结。
八、学业评价和课程考核
（一）考核类型：考试    考查
（二）考核方式：实验报告    实验作品
其它：             （填写具体考核方式）
（三）考核内容和考核方式对课程目标的支撑：
	课程目标
	考核内容
	考核方式
（建议分值/%）

	
	
	实验
预习
	实验操作
	实验报告
	合计

	课程目标1
	纸页物理性能指标测试及过程分析，实验项目（定量、厚度、紧度、白度、不透明度、抗张指数、撕裂指数、耐破指数和耐折度）的实验数据记录、处理及分析情况、实验纪律。
	10
	15
	0
	25

	课程目标2
	造纸实验过程（纸浆准备、抄造过程和纸页恒温恒湿处理）中发现、分析解决问题的能力、实验纪律、实验操作及小组配合情况；打浆试样的准备、打浆设备的使用和打浆过程的检测 。
	10
	15
	0
	25

	课程目标3
	归纳总结完成的实验任务，对数据进行深入处理，并对典型问题进行深入研究和分析的能力、实验操作及过程中团队配合解决问题的综合表现。
	0
	0
	50
	50

	合计
	20
	30
	50
	100


（四）考核/评价细则
本课程采用“学生实验考核”的方法进行实验考核。考核评分标准分为6个部分：
（1）实验纪律（5%）
本部分由课代表同学们评定，主要从学生课程出勤、课堂秩序、值日情况、小组成员合作情况方面进行综合评价。实验过程中要求学生按时出勤，中途不得缺勤；自觉遵守课堂秩序，实验过程中不打闹，不做与实验无关的事情；实验结束后值日生应彻底打扫实验室卫生；实验过程中小组成员之间应加强合作，做好分工。
（2）实验记录（5%）
本部分由课代表同学们评定，主要考察学生实验数据提交情况。实验结束后要求学生应及时将本次实验数据提交至课代表处。
（3）实验态度（5%）
本部分由授课教师评定，学生在实验过程中应端正态度，遵守实验室规章制度，听从老师指导，知错能改。
（4）实验操作（10%）
本部分由授课教师评定，学生在实验过程中应严格按照实验指导书进行，操作认真、规范，按要求完成实验任务，保证实验安全。
（5）实验反思（25%）
本部分由授课教师评定，学生在实验过程中应具备一定的发现问题和解决问题的能力，针对已出现的工艺异常现象，可以及时与老师或同学们进行交流探讨，并得出有效结论。
（6）实验报告（50%）
本部分由授课教师评定。实验报告格式为：①实验目的②实验原理③实验材料④实验内容⑤实验数据与处理⑥结果与讨论。
实验结束后应及时按要求撰写实验报告，书写工整，实验内容翔实，实验数据完全并按要求处理，并对本次实验过程进行一定的反思与总结。
九、课程目标达成评价
课程目标达成评价如下所示。
	序号
	课程目标
	考核环节
	课程目标权重

	
	
	实验纪律
	实验记录
	实验态度
	实验操作
	实验反思
	实验报告
	

	1
	能够根据技术状况或生产需求，运用专业知识和理论，独立设计实验方案，体现创新意识。
	
	
	
	
	25
	
	25

	2
	能够选取合理的检测与表征方法，正确使用实验设备和检测仪器，并规范安全开展实验研究。
	5
	5
	5
	10
	
	
	25

	3
	能够明确实验科学原理，对实验数据结果进行分析和解释，并正确的解读关键信息。
	
	
	
	
	
	50
	50

	总计
	5
	5
	5
	10
	25
	50
	100


十、推荐教材和主要参考资料
1. 石淑兰，何福望．制浆造纸分析与检测．中国轻工业出版社．2012年2月
[bookmark: OLE_LINK44][bookmark: OLE_LINK45]2. 谢来苏，詹怀宇主编．《制浆原理与工程》．中国轻工业出版社．2003年5月
3. 吕卫军，张勇等.《纸浆与纸张检测》.中国轻工业出版社．2017年8月
5

