
《造纸植物资源化学实验》课程教学大纲
（实验课程·2024版）
一、课程基本信息
	课 程 号
	B914007
	开课单位
	轻工学部制浆造纸工程系

	课程名称
	造纸植物资源化学实验

	
	Chemical Experiment of Plant Resource for Paper making

	课程性质
	必修
	考核类型
	考查

	课程学分
	2
	课程学时
	64学时

	课程类别
	专业方向课

	先修课程
	《造纸植物资源化学》《制浆造纸分析与检测Ⅰ》

	适用专业（类）
	轻化工程（制浆造纸工程方向）


二、课程描述及目标
[bookmark: _Hlk5205834]（一）课程简介
[bookmark: _GoBack]《造纸植物资源化学实验》是高等学校轻化工程（造纸方向）专业的专业必修课程。本课程旨在培养学生的实验操作能力，加深对本专业理论知识的理解。本课程主要依托植物资源化学的基础理论，开展植物纤维原料的纤维素、半纤维素和木质素等组分分析实验。
（二）教学目标
课程目标1：要求学生能够独立设计造纸纤维分析实验方案，选取合理的检测与表征方法，并能够正确选取实验仪器等，正确操作实验装置，对实验过程中出现的问题提出解决方案。
课程目标2：要求学生掌握对制浆造纸过程中出现的典型问题进行分析并得到有效结论的科学方法，具备通过植物资源的化学分析能综合考虑制浆造纸过程中的环境与安全等因素，并能够理解和评价制浆造纸专业实践对社会可持续发展的影响。

三、课程目标对毕业要求的支撑关系（黑体，小四号，加粗）
	毕业要求指标点
	课程目标
	权重

	4-2：能够根据实验方案构建实验系统，安全地开展实验，正确地采集实验数据。能对实验结果进行分析和解释，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	课程目标1
	50%

	6-2：能分析和评价轻化工程专业工程实践对健康、安全、环境、法律以及经济和社会可持续发展的影响，并理解应承担的责任。
	课程目标2
	50%



[bookmark: _Hlk5201019]四、教学方式与方法
演示、讲授、分组讨论和实验操作
五、教学重点与难点
（一）教学重点
植物资源化学成分分析的基本原理和方法，造纸植物纤维原料水分、灰分、纤维素含量、有机溶剂抽出物、木素（klason木素）、聚戊糖含量的测定。
（二）教学难点
造纸植物纤维原料的生物结构及鉴别方法
六、实验内容、基本要求与学时分配（黑体，小四号，加粗）
	序号
	实验项目名称
	实验内容与要求
	学时
	实验类型
	实验属性
	每组人数
	对应课程目标

	1
	造纸植物纤维原料的生物结构与纤维形态观察
	（1）了解造纸植物原料（主要为木材和非木材）的基本组成和制备方法；重点掌握针叶材和阔叶材三个切面的分析及作图方法；学会生物显微镜的结构及操作方法。
（2）掌握原料准备和处理的方法；掌握观察用试片的制备、植物细胞形态的观察、造纸植物纤维原料的显微镜观察和辨别。
（3）掌握植物纤维的采样，重点掌握植物纤维长、宽度的测定和数据统计方法。
（4）引导学生对纸浆加工过程中纤维原料可能出现的典型问题进行研究、分析并得到有效结论的科学方法。
	8
	综合性
	专业基础类
	2
	课程目标1

	2
	造纸分析用试样的采取及处理方法
	（1）一般造纸植物原料的取样及处理方法
（2）木材原料试样的采取
（3）非木材原料试样的采取
（4）采样过程涉及的实验设备、药品以及如何在今后规范安全开展实验研究。
	4
	演示性
	专业基础类
	2
	课程目标1

	3
	造纸分析用仪器的恒重操作
	（1）仪器的烘干、灼烧操作
（2）仪器的恒重
（3）实验设备的检修与使用方法
	4
	演示性
	专业基础类
	2
	课程目标1

	4
	造纸植物纤维原料水分的测定
	（1）试样的采取
（2）试样的烘干操作
（3）数据处理及实验操作相关的注意事项，要求学生在实验室安全、药品使用安全以及设备操作安全方面进行学习。
	6
	综合性
	专业基础类
	2
	课程目标1

	5
	造纸植物纤维原料灰分含量的测定
	（1）试样的采取
（2）试样的炭化及灼烧操作，马弗炉的日常使用方法
（3）数据处理及实验操作相关的注意事项，要求学生在实验室安全、药品使用安全以及设备操作安全方面进行学习。
	6
	综合性
	专业基础类
	2
	课程目标1
课程目标2

	6
	造纸植物纤维原料纤维素含量的测定
	（1）试样的采取
（2）试样的炭化及灼烧操作
（3）数据处理及实验操作相关的注意事项，要求学生在实验室安全、药品使用安全以及设备操作安全方面进行学习。
	8
	综合性
	专业基础类
	2
	课程目标1
课程目标2

	7
	造纸植物纤维原料有机溶剂抽出物含量的测定
	（1）试样的采取
（2）苯-乙醇混合液的配制及处理，以及试样的处理方法
（3）索氏抽提器的工作原理、安装方法以及实验用途
（4）数据处理及实验操作相关的注意事项，要求学生在实验室安全、药品使用安全以及设备操作安全方面进行学习。
	10
	综合性
	专业基础类
	2
	课程目标1
课程目标2

	8
	造纸植物纤维原料木素（klason木素）含量的测定
	（1）试样的采取
（2）72%硫酸溶液的配制及试样的处理方法
（3）数据处理及实验操作相关的注意事项，要求学生在实验室安全、药品使用安全以及设备操作安全方面进行学习。
	8
	综合性
	专业基础类
	2
	课程目标1
课程目标2

	9
	造纸植物纤维原料聚戊糖含量的测定
	（1）试样的采取
（2）测定所用试剂的配制及标准溶液的标定方法
（3）糠醛仪的工作原理、安装方法以及日常维护
（4）数据处理及实验操作相关的注意事项，要求学生在实验室安全、药品使用安全以及设备操作安全方面进行学习。
	10
	综合性
	专业基础类
	2
	课程目标1
课程目标2

	合  计
	64
	/


七、实验成果呈现要求
实验成果呈现方式，主要包括实验预习报告和实验报告。实验课前提交本次实验课程的预习报告，。实验结束后要求学生及时将本次实验报告提交至课代表处。实验报告应体现实验目的、实验原理、实验材料、实验内容和实验结果。要求撰写实验报告书写工整、实验内容翔实、实验数据完全并按要求处理，能够对实验的结果正确展示，并对本次实验过程进行一定的反思与总结。
八、学业评价和课程考核
（一）考核类型：考试    ■考查
（二）考核方式：■实验报告    实验作品
其它：             （填写具体考核方式）
（三）考核内容和考核方式对课程目标的支撑：
	课程目标
	考核内容
	考核方式
（建议分值/%）

	
	
	实验
预习
	实验操作
	实验报告
	…
	合计

	课程目标1
	造纸植物纤维原料的生物结构与纤维形态观察；造纸分析用试样的采取及处理方法；造纸分析用仪器的恒重操作。工艺实验及过程分析实验（造纸植物纤维原料水分，灰分，纤维素含量，有机溶剂抽出物，木素（klason木素），聚戊糖含量的测定）的实验数据记录、处理及分析情况、实验纪律
	5
	20
	25
	
	50

	课程目标2
	工艺实验过程中发现、分析解决问题的能力、态度，课堂的实验纪律、实验操作及小组配合情况。归纳总结完成的实验任务，对数据进行深入处理，并对典型问题进行深入研究和分析的能力、实验操作及过程中团队配合解决问题的综合表现以及实验结果的深刻反思与总结。
	5
	20
	25
	
	50

	合计
	
	
	
	
	100%


（四）考核/评价细则

	序号
	考核方式
	评价细则
	权重

	
	
	实验纪律
	实验态度
	实验操作
	实验结果
	实验反思
	实验记录
	

	1
	实验预习
	
	10%
	
	
	
	
	10%

	2
	实验操作
	5%
	5%
	30%
	
	
	
	40%

	3
	实验报告
	
	5%
	
	30%
	5%
	10%
	50%

	总计
	5%
	20%
	30%
	30%
	5%
	10%
	100%


考核评分标准：
（1）	实验纪律
本部分由教师评定，主要从学生课程出勤、课堂秩序、值日情况、小组成员合作情况方面进行综合评价。实验过程中要求学生按时出勤，中途不得缺勤；自觉遵守课堂秩序，实验过程中不打闹，不做与实验无关的事情；实验结束后值日生应彻底打扫实验室卫生；实验过程中小组成员之间应加强合作，做好分工。
（2）	实验态度
本部分由教师评定，主要从学生实验过程中的精神面貌、课堂表现以及对待实验知识点的学习态度以及对待实验记录过程的卷面等方面考察。
（3）实验操作
本部分由授课教师评定，学生在实验过程中应严格按照实验指导书进行，操作认真、规范，按要求完成实验任务，保证实验安全。
（4）实验结果（
本部分由授课教师评定，学生在实验过程中应端正态度，遵守实验室规章制度，听从老师指导，能够准确的完成实验任务并能够获得合理的实验结果。
（5）实验反思
本部分由授课教师评定，学生在实验过程中应具备一定的发现问题和解决问题的能力，针对已出现的工艺异常现象，可以及时与老师或同学们进行交流探讨，并得出有效结论。
（6）实验记录（
本部分主要考察学生实验数据提交情况，实验结束后要求学生应及时将本次实验数据提交至课代表处。本部分由授课教师评定。实验数据应体现①实验目的②实验原理③实验材料④实验内容。实验结束后应及时按要求撰写实验报告，书写工整，实验内容翔实，实验数据完全并按要求处理，能够对实验的结果正确展示，并对本次实验过程进行一定的反思与总结。   
指导教师综合以上6项，确定学生课程成绩。
九、课程目标达成评价
各学部（学院）根据各专业建设特色和课程建设目标制定课程目标达成度。
十、推荐教材和主要参考资料
（一）推荐实验教材/实验指导书/实验讲义
1. 制浆造纸分析与检测（第二版）（中国轻工业“十三五”规划教材），作者:刘忠，张素风主编，出版社:中国轻工业出版社，出版时间:2020年08月 

5



